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Deforma¢nd analyza zdpadnej casti pohorelskej linie

JOZEF HOK. LADISLAV HRASKO
Geologicky ustav D. Stdra, Mlynské dolina 1. 817 04 Bratislava

(Dorucené 6. 3. 1989, revidovand verzia dorucend 12. 7. 1989)

Deformation analysis of the western part of the Pohoreli line

Trend analysis of dilatation lineations. structure and character of folds. orientation of optic axes of
quartz, 001 planes of biotite. deformation analysis and asymmetric structures (evaluated in meso- and
microscale) stressed minimally two stages of dynamic working out of the area in Alpine tecto-deform-
ation cycle. The Pohoreld line is a tectonic boundary. which brings the Hron complex (phyllonites. mica
schists) and the Krilova hola complex (granitoides. migmatites. gneisses) nearer to each other. It is
interpreted. using seismic sounding. as one of Alpine listric faults with charriage characteristic in
subhorizontal parts and as a horizontal shift in steeper parts. charriage phenomenon being older.

Uvod

Zipadny usek pohorelskej linie prebieha severoza-
padnou ¢asfou Veporskych vrchov (obr. 1). Termin
.pohorelskd linia“ zaviedol do literatiry Zoubek
(1957) a oznacil nim topograficky prejav nasunutia
krdlovoholského pasma na pasmo kraklovské. Klinec
(1966) poklada pohorelski liniu za povrchovy prejav
Sirsie chdpanej ..rimavskej plochy“. ktord je plochou
zblizenia. resp. nasunutia krdlovoholského prikrovu
na hronsky komplex. Vo svetle dnesnych poznatkov
predpokladdme. ze pohorelska linia je len jednou
z viacerych _listrickych ploch®. Jej vyznam je umoc-
neny reologickym rozhranim dvoch komplexov
(hronsky a kralovoholsky) s rdoznou horninovou na-
pliou. resp. rozdielnym uplatnenim metamorfnych
procesov. Pokial hronsky komplex je budovany pre-
vazne metamorfitmi (fylonity. svory, ojedinele ruly).
v horninovych stboroch krilovoholského komplexu
sa uplatiuji okrem migmatitov. rul. svorov a fyloni-
tov a fylitov zna¢nou mierou aj granitoidy. Pre
metamorfity oboch je charakteristicky polymetamorf-
ny vyvoj. kde okrem regionalnej premeny ich velmi
Casto postihla aj diaftoréza. Kvalita a kvantita tychto
premien v3ak nie je v oboch celkoch rovnaka. ¢o je aj
dosledok tektogenetickych dejov tvoriacich ich dnes-
nu stavbu.

Hlavnou nédpliou deformaénej analyzy bolo zhro-
mazdenie. Studium a vyhodnotenie Struktirnych fe-
noménov v mezo- a mikrookrsku v zmysle Jaro3a
a Vachtla (1980). Dalsim ciefom bolo poukizaf na
niektoré metodiky deformaénej analyzy a na moznos-
ti ich efektivneho praktického vyuzitia.

V mezostruktirnom okrsku sme merali smer sklo-
nu ploch folidcie. Sem radime plochy vrstvovej brid-

li¢natosti. plochy klivaze. plochy osovych rovin vrds,
plochy puklin a kremennych zil. tiez priebeh ploch
S-C mylonitov.

Linedrne charakteristiky pozostdvaju z meraného
smeru sklonu vrasovych osi. linedcii najdlhsich osi
deformovanych minerdlov. prip. budin kremena a
z ryhovania na tektonizovanych plochdch.

V mikrookrsku sme Studovali vybrusovy material
z orientovanych vzoriek. Vybrusy na stanovenie pred-
nostnej orientdcie ¢ osi kremena a ploch 001 biotitu
boli orientované v rovine XZ deformacného elipsoi-
du. Tieto merania sme robili na fedorovskom stoliku
metodou Fediuka (1961). Podobnym spdsobom sme
ich vyhodnocovali. v

Deformacné elipsoidy sme merali v dvoch vzajom-
ne kolmych rezoch — orientovanych vybrusoch
v rovine XZ a YZ. Podobnym spdsobom sme urcovali
zmysel pohybu. resp. strihu na deformovanych mine-
rdloch v S—C mylonitoch.

MezoStruktiirna deformaéna analyza
Folidcie

Zikladné folia¢né prvky. ktoré boli spractivané pri
Struktirnej analyze. st plochy vrstvovitosti a krystali-
za¢nej bridli¢natosti (metamorfované horniny krysta-
linika).

Plochy vrstvovitosti a krystalizacnej bridlicnatosti.
Merali sme ich jednak v komplexoch hornin mezozoi-
ka severozapadne od priebehu pohorelskej linie.
jednak v hornindch krystalinika. Merania boli zacie-
lené na porovnanie deformécie hornin mezozoika
a krystalinika v danom regione (obr. 2). Po spracova-
ni vysledkov v Lambertovej sieti (Rajlich. 1980. resp.
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Obr. 1. Prehladnd geologickda mapa. 1 — neovulkanity (bdden — sarmat). 2 — séria Velkého boku (mezozoikum — mlads$ie paleozoikum).
Hronsky komplex: 3 — albiticko-chloriticko-sericitické fylonity az svory. granatické fylonity a metamorfované produkty. ..porfyroidy™

kvslého vulkanizmu. 4 — biotitické pararuly. 5 — zelené bridlice. amfibolické ruly a amfibolity. Kralovoholsky komplex: 6
— synkinematické a neskoropostkinematické migmatity. 7 — biotitické a kremenité pararuly. 8 — diaftorické svory az fylonity. grafitické
fylonity. 9 — granit — granodiorit typ Hron¢ok. 10 — granodiorit typ Sihla. 11 — amfibolity. 12 — granitové porfyry. 13 — pohorelska

linia. 14 — vydrovsky a osrbliansky zlom. 15 — zlomy zistené a predpokladané. 16 — mylonity.

Fig. 1. Synoptical geological map. I — neovolcanites (Badenian — Sarmatian). 2 — the Velky bok Group (Mesozoic — Late Paleozoic).
The Hron complex: 3 — albite-chlorite-sericite phyllonites to mica schists. garnet phyllonites and metamorphosed products. ..porphyroides™
of acid volcanism. 4 — biotite paragneisses. 5 — green schists, hornblende gneisses. amphibolites. The Kralova hola complex: 6
— synkinematic and late postkinematic migmatites. 7 — biotite and quartz paragneisses. 8 — diaphtoric mica schists and phyllonites.
graphitic phyllonites. 9 — granite — granitoid of the Hron¢ok type. 10 — granitoid of the Sihla type. 11 — amphibolites. 12 — granite
porphyries. 13 — the Pohorela line. 14 — the Vydrovo and Osrblie fault. 15 — faults ascertained and assumed. 16 — mylonites.

Ramsay a Huber. 1983) mdzeme konStatovat, Ze
spominané horninové subory boli vrasnené spolo¢ne.
pricom os konStrukénej vrasy ma smer SV — JZ.
CastejSie upadanie ploch na JV poukazuje na severo-
zdpadnu vergenciu vrdasovej stavby (obr. 3).

Plochy klivdze. V celom uzemi je dominujica
klivaz osovej roviny geneticky spojend s tvorbou vras.

Smer sklonu klivaizovych ploch je velmi jednotny
— od 150 do 160° so sklonom 60°. V usekoch
s vhodnymi reologickymi vlastnostami hornin je
vyvinutd krenula¢nd klivaiz. Morfologicky patri
k typu ..F*. typickému pre kridla vras. menej k typu
WU vyskytujucemu sa vo  vrcholovych  castiach
— zamkoch vras (Synek. 1983). Uvedeny smer sklonu
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Obr. 2. Hlavné trendy folidcii (1) (vrstvovitos(. vrstvova bridli¢natosf) a linedcii (2) (linedcie natiahnutia. ryhovanie) s lokalizaciou odberu

orientovanych vzoriek.

Fig. 2. Main trends of foliations (1) (bedding. schistosity) and lineations (2) (dilatation lineations. striation) with localization of sampling

of oriented samples.

ploch klivdze osovej roviny a zaroven vyskytujuce sa
tvpy krenulacnej klivize umoznuju stanovif vergen-
ciu vras suhlasne s predchadzajicim konStatovanim.
Existencia opisanych typov krenulac¢nej klivdaze je
navyse typicka pre chloritovi zénu metamorfného
vyvoja hornin. ¢o je v stilade so ziskanymi petrologic-
kymi vysledkami.

Plochy osovych rovin. Smerovo su totozné s plo-
chami klivdze. na ich smere sklonu sa d4 najna-
zornejSie dokumentova( vergencia vrds k severoza-
padu.

Pukliny. Predstavuju zvlastny a velmi zlozity
Strukturny prvok. Ich geneticka klasifikacia v litera-
tire je nejednotna. ich vztah k deforma¢nému polu
je funkciou viacerych premennych a ndzory na ich

genézu sa v mnohom rozchadzaju (Pollard a Aidyn.
1988). Z tychto ddévodov ma Studium puklin pri
Strukturnej analyze v takej exponovanej oblasti len
orientacny charakter. Po spracovani nameranych
dat mozeme konstatovat. ze pukliny vykazujui dva
hlavné systémy smeru SV — JZ a SZ — JV.
Intenzivnejsie je vyvinuty systém smeru SZ — JV.
Cenné udaje o charaktere a kinematike deformacie
nam poskytli pukliny typu ..en echelon”. Pri ich
analyze sme vychddzali predovsetkym z prac Roe-
ringa (1968). Beacha (1975). Ramsaya a Hubera
(1983). Mitchela a Forsythea (1988). Ich smer
sklonu v blizkosti pohorelskej linie umoziuje urcit
sinistralny zmysel horizontalneho strihu v smere SV
— JZ.
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Obr. 3. Tektonogram smeru sklonu vrstvovitosti (sklon vyjadreny
trojuholnikmi) a vrstvovej bridli¢natosti (sklon vyjadreny ¢iarkou).
Sever oznaceny tmavym trojuholnikom na obvode (137 merani).

Fig. 3. Tectonogram of dip direction of bedding (dip is marked by
triangles) and schistosity (dip is marked by dashes). The North is
marked by dark triangle at periphery. Number of measurements
137.

Kremenné Zily. Vykazuji. podobne ako pukliny.
dva hlavné smery SZ—JV a SV—JZ, oba so strmy-
mi sklonmi. Zily smeru SZ—JV vypina masivny
biely kremen. kym zily smeru SV—JZ vypiﬁajtl
poruchové zony a kremeii v nich tvori nepravidelné
SoSovky. Podla Huraia (1983) oba systémy si vy-
sledkom alpinskej tektonogenézy. pricom na zikla-
de stidia plynno-kvapalnych uzavrenin star$im sa
javi systém smeru SZ—JV.

S—C mylonity. Po prvy¥ raz ich definovali Berthé
et al. (1979) v granitoidnych hornindch. Autori
zaroven vymedzili mechanizmus a hlavné defor-
macné charakteristiky ich vzniku ako vysledok striz-
nej deformdcie. Lister a Snoke (1984) podrobne
analyzovali tento fenomén a vyélenili 1. typ S—C
mylonitov pre granitoidné horniny s tektonickymi
Struktirami markantnymi v mezookrsku a 2. typ
S—C mylonitov pre horniny kry$talickych bridlic
s deformdciami lepsie 3tudovatelnymi v mikro-
okrsku. Na zaklade zdkonite orientovanych tekto-
nickych folidcii sme mohli v granite typu Hronc¢ok
determinovat 1. typ S—C mylonitov s vektorom
tektonickej deformacie smeru SV—IJZ (obr. 4).

Linedcie

Vrdsové osi. V celom regione maju jednotny smer
SV—JZ. pricom sklon variruje na obe strany do 20°.

Obr. 4. S—C mylonit 1. typu. Granitoid typu Hronéok jz. od koty
Pod Zaklukami (898.0).

Fig. 4. S—C mylonite of the Ist type. Granitoid of the Hroncok
type. south-western of Pod Ziklukami elevation point (898.0).
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Obr. 5. Kontirovy diagram b osi vrds (27 vstupnych udajov).

Fig. 5. Contoured diagram of b-axes of folds (27 entrance data).

Vrdsové osi v mezozoickych sekvencidch s totozné.
resp. paralelné s vrdsovymi osami kryStalickych
bridlic. Tdto skuto¢nost znovu poukazuje. Ze vrds-
nenie malo jednotny rezim (obr. 5).

Linedcie natiahnutia. K nim radime najdlhsie osi
deformovanych minerdlov a budin kremeria (stotoz-
nené s osou X deformac¢ného elipsoidu). Najdlhsia
os indikuje principidlne smer najvicsej extenzie.
a tym aj tektonického transportu (stretching line-
ations). Zaroven sa minerdly vplyvom tlaku (resp.
strihu) deformuji (Simpson a Schmid, 1983: resp.
Passchier a Simpson. 1986). Zdkonité deformicie
minerdlov mozeme vyuZzil ako kinematicky indikd-
tor. 'V tektonickom transporte krdlovoholského
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Obr. 6. Kontirovy diagram lineacii (linedcie natiahnutia, ryhova-
nie) (86 vstupnych tdajov).
Fig. 6. Contoured diagram of lineations (lineations of dilatation.
striation) (86 entrance data).

komplexu prevlida smer z JV na SZ. V blizkosti
pohorelskej linie je ich smer SV—JZ tak v krdlovo-
holskom, ako aj v hronskom komplexe (obr. 2 a 6).

Ryhovanie (striae) na tektonizovanych plochdch.
Pod tymto pojmom rozumieme ryhovanie sposobené
reorientdciou minerdlov. pripadne ich rastom v pred-
nostnom smere na plochdch vrstvovitosti. vrstvovej
bridli¢natosti alebo klivaze. Najklasickejsie je ryhova-
nie vyvinuté na plochdch. ktoré sa zvyCajne oznacuju
ako ..tektonické zrkadla“. Pri dostatotnom Statistic-
kom subore mozno pomerne jednozna¢ne urcif smer
a zmysel tektonickej deformacie. Na pohorelskej linii
sme po spracovani udajov mohli konsStatovat, ze
prevladajicim smerom je SV—JZ a zmysel posunu je
[avostranny. Naproti tomu v SirSom okoli prevlida
kolmy smer. t.j. sz. — jv. (obr. 2 a 6).

Mikro3truktiirna deformaénd analyza

Tazisko prace pri mikrostruktirnej analyze spoci-
valo predovsetkym v merani a vyhodnocovani pred-
nostnej orientacie optickych osi kremennych zin.
ploch 001 biotitu a deformacnych elipsoidov odvode-
nych z deformovanych zfn minerdlov a v uréeni
zmyslu tektonickych pohybov na ziklade typickych
deformacii S—C mylonitov 2. typu.

Prednostnd orientdcia ¢ osi kremeria. Tieto merania
sme robili. aby sme urcili smer strizného napitia
v horninach a z toho vyplyvajici smer tektonického
transportu. Prednostnd orientdcia optickych ¢ osi
kremena zdvisi od stupfia a sposobu deformicie
horniny. Lister et al. (1978) vyc¢lenil Styri zakladné
typy — modely tvaru kontirovych diagramov
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Obr. 7. Pozicia deformacnych elipsoidov ziskanych analyzou
orientovanych vzorick vo Flinnovom grafe (modifikovanom podla
Ramsaya. 1967). Distribiicia maxim optickych ¢ osi kremena
s naznacenym sinistralnym strihom (podla Lawa. 1986: upravené).
Fig. 7. Position of deformation ellipsoides obtained by the analysis
of oriented samples in Flinn's diagram (modified according to
Ramsay. 1967). Distribution of optic ¢ — axes maxima of quartz
with marked left-slip shear (according to Law. 1986: modified).

s ohladom na kone¢ny stav deformacie. t. j. polohu
deformovaného objektu vo Flinnovom grafe. Pre
lepsiu nazornost modZzeme uvazoval o dvoch ziklad-
nych typoch (a ich vzajomnych prechodoch). Jeden
typ pre ..diskovy™ (oblate) tvar deformaéného elipsoi-
du s maximami sustredenymi okolo osi Z. Druhy pre
.cigarovity"™ (prolate) tvar elipsoidu s pasmi v rovine
XY. Pri jednoduchom strihu (simple shear) sa maxi-
ma ..odchyluju* z pdvodného miesta v zdvislosti od
smeru strihu. Tento vztah velmi ndzorne poddva Law
(1986). (obr. 7). Distribucia ¢ osi kremennych zfn
a s fiou suvisiaca anizotropia prednostnej orienticie
v konturovom diagrame zavisi aj od usporiadania
a vztahu medzi dlhymi osami rekryStalizovanych
kremennych zfn a hlavnou folidciou napr. v S—C
mylonitoch (Knipe a Law. 1987; Lister a Snoke.
1984). Pre granitoidné horniny tito problematiku
velmi instruktivne rozpracoval Burg a Laurent (1978).
ktori dokumentovali stivis medzi intenzitou deforma-
cie a distribu¢nou anizotropiou optickych ¢ osi kre-
mena v kontirovom diagrame. Podrobne sa proble-
matikou prednostnej orientdcie ¢ osi kremena pri
modelovych podmienkach alebo prirodzenej defor-
midcii zaobera predovsetkym Carreras et al. (1977).
Lister (1977). Lister a Price (1978). Law et al. (1984).
Law (1987). Etchecopar a Vasseur (1987). Gapais
a Cobbolt (1987) a ini. Hlavné smery tektonického
transportu odvodené z konturovych diagramov pred-
nostnej orientdcie ¢ osi kremefia v danom uzemi
umoznuju desifroval nasun kralovoholského komple-
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Obr. 8. Kontirové diagramy prednostnej orienticie optickych ¢ osi kremena (vzorky 8. 30. 20. 37. 34. 40) a ploch 001 biotitu (vzorky 8/a
a 30/a). N — pocet merani: tmavy trojuholnik na obvode oznacuje sever. Os Y je kolméd na rovinu diagramu. os X je vodorovnd. os Z je
vertikdlna. Kontary | —3 — 5 — 7%,

Fig. 8. Contoured diagrams of preferred orientation of optic c-axes of quartz (samples 8.30. 20. 37. 34. 40) and 001 planes of biotite (samples
8/a. 30/a). N — number of measurements. dark triangel on periphety marks the North. Y axis is perpendicular the the plane of diagram.
X axis is horizontal. Z axis is vertical. Contours 1 — 3 — 5 — 7 per cent.
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Obr. 8a. Lokalizicia konturovych diagramov. Prerusovand ¢iara oznacuje rovinu XY.

Fig. 8a. Localization of contoured diagrams. Broken line denotes XY plane.

xu na severozdpad (obr. 8 — vz. 8 a 20) a zdroven
[avostranny posun v blizkosti pohorelskej linie (obr.
8 — vz. 30, 34. 37. 40). (porovnaj obr. 10).

Prednostnd orientdcia pléch 001 biotitu. Podobne
ako ¢ osi kremena aj spodové plochy biotitu pri
deformdcii vykazuju dobre definovatelné a zdkonite
rozmiestnené maxima okolo osi Z konturového dia-
gramu (obr. 8 — vz. 8/a a 30/a). Tuto zdvislost
najlepsie vidime pri prechode z nedeformovanych do
tektonicky intenzivnejSie prepracovanych hornin
(Borg a Handin. 1966; Burg a Laurent. 1978; Wilson
a Bell. 1979). Biotit sme v skimanom tzemi mohli
analyzoval len v dvoch vzorkdach. Jeho orientdcia
vSak jasne potvrdzuje tektonicky trend ziskany
z predchddzajicich merani.

Analyza deformovanych minerdlov. Povodne izo-
metrické a rozne orientované minerdly sa vplyvom
tektonického tlaku deformuja a prednostne orientu-

ju. Mozeme ich potom za istych podmienok stotoz-
nit s deformacnym elipsoidom. ktorého pretvorenie
dosiahlo urciti kone¢nu deformdciu. Pri analyze
sme vychddzali zo $tidia vybrusového materidlu
dvojic orientovanych vybrusov. Merali sme mikro-
metrickym okuldrom v rovine XZ a YZ priamo na
deformovanych zrndch. Merania sme navyse- ..kon-
trolovali* aj jednoduchou. no spolahlivou a u¢innou
metodou podla Frya (1979). Z takto ziskanych udajov
sme mohli vypocital hodnoty deformécie pre osi X.
Y. Z. ktoré¢ sa potom pouzili na vypocet urCenia
polohy daného elipsoidu vo Flinnovom grafe (Flinn.
1962) alebo v jeho modifikovanej verzii (Ramsay.
1967), (obr. 7). Nasledne modzeme pouzit velmi infor-
mativny graf podany v praci Lawa (1986). (obr. 9)
a priamo odcital  percentudlne skrdtenie v osi
Zrovnajuce sa skrdteniu horninového objektu. Ziska-
né vysledky koresponduji s vyskytom opisanych
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Obr. 9. Graficky ziznam stavu kone¢nej deformécie umoziujici
priame od¢itanie extenzie. resp. skratenia v smeroch hlavnych osi
deformacného elipsoidu. E. — logaritmicky oktaedricky strih.
V — Lodeov parameter (podla Lawa. 1986).

Fig. 9. Graphic record of the final deformation state. which
enables direct reading of extension or shortening in directions of
main axes of deformation ellipsoid. E. — logarithmic octahedric
shear. V — Lode’s parameter (according to Law. 1986).

tvpov klivaze. ktora sa objavuje az pri urCitom
skrateni priestoru (Siddans. 1977). Na zaklade ziska-
nvch udajov mdzeme vypocitat aj relativnu hodnotu
posunu. ktord je znacne variabilnd a pohybuje sa od
0.5 do 1.5 dizkovej jednotky na jednotku mocnosti
(centimetra. metra atd). Z uvedeného vidief, Ze

intenzita deformacie v danom uzemi nebola rozloze-~

na homogénne. Poukazuje na to aj hustota disjunktiv-
nych deformacii (trhliny. mylonitové pasma. kremen-
né zily. vyrazné tektonické zrkadld). ktora v pdsme
fvlonitov v blizkosti pohorelskej linie dosahuje hod-
notu 35 az 45 a v zone vydrovského zlomu 30 az 35
dislokdcii na sto metrov. Tato skutocnost ilustruje
ucinok striznej deformadcie v exponovanejSich zonach
na rozdiel od okolia. kde je hodnota 5. maximédlne 10
dislokdcii na sto metrov. S tym by mohla suvisief aj
nejednotna petrologicka interpretdcia alpinskej dia-
ftorézy v danom regione (obr. 1).

Orientacia deformacnych elipsoidov potvrdzuje
hlavné smerové deformacné trendy. Smery SZ—JV.
do ktorych spadaju typy cigarovitych (prolate) elip-
soidov (obr. 7). stvisia s ich splo$fovanim pri tvorbe
vras a zaroven suvisia s nasunovym charakterom
tektonickej deformacie v kralovoholskom komplexe
(obr. 10). Hlavny tektonicky transport v oblasti jv.

od pohorelskej linie sa dial v smere na severozdpad.
migracia materidlu v hornindch bola orientovana
tymto smerom (obr. 11). Extenzia sa vSak prejavila
tak v osi X. ako aj v osi Y deformacéného elipsoidu
(obr. 9). Tento fakt zrejme ovplyvnil tvorbu kre-
mennych zil smeru SZ—JV. Vznik zil smeru
SV—JZ je podmieneny striznym. resp. posunovym
charakterom deformdcie v blizkosti pohorelskej li-
nie (cf. stal mezoStruktirna deformac¢nd analyza).

S—C mylonity. Smer transportu sme urcovali aj
na zdklade typickych deformdcii vyvinutych v 2.
type S—C mylonitov (Choukroune et al. 1987;
Simpson a Schmid. 1983; prip. Driesche a Burn.
1987). V tomto pripade konStatujeme. Ze sa jedna
o dva hlavné smery. a to smer* z JV na SZ
a sinistralny horizontdlny posun v blizkosti pohorel-
skej linie smeru SV—IJZ (obr. 12).

Diskusia

Ako vidiet z hodno6t smeru sklonu ploch vrstvovi-
tosti a vrstvovej bridli¢natosti. ako aj zo smerov
sklonov vrasovych osi. najmarkantnejsim prvkom je
vrasovéd deformdcia celého tzemia. Z toho vyplyva.
7e celé tzemie bolo prevrasnené v jednom akte
spolo¢ne. to znamenda v alpinskom orogenetickom
cvkle. Vergencia vrasovych rovin spolu s vyvinutymi
typmi klivaze indikuje vrasovo-ndsunovy charakter
celej oblasti s nasunom na severozdpad. Dokladom
toho je aj pozicia hornin krystalinika na mezozoic-
kych sekvencidch a ich spolo¢né prevrdsnenie v rade
odkryvov v $irSom okoli Osrblia. Takyto mechaniz-
mus potvrdzuju aj linedcie juhovychodnej Casti tze-
mia (obr. 2 a 6). Neskor alebo sucCasne sa v Cele
kralovoholského komplexu zmenila orientdcia sunu-
tia. ¢o zase velmi dobre dokumentuju linedcie (obr.
2 a 6). Takéto pripady su opisané aj z inych oblasti
(napr. Carreras a Casas. 1987: Ghosh a Sengupta.
1987 a ini). Napriek tomu sme tento jav podrobili aj
skumaniu v mikrookrsku a vysledky potvrdzuji uzai-
very mezostruktirnej analyzy.

Zardzajucou sa nam javi skuto¢nost. ze sme nenasli
Strukturne prvky. ktoré by sa vztahovali na starsi
tektonometamorfny cyklus a ktoré su z inych casti
veporika velmi dobre dokumentované (Bezdk. 1988).
Datovanie veku granitoidov typu Hron¢ok metédou
K-Ar vvkazuje kriedovy vek (Kantor. 1960). ktory je
viak pravdepodobne len vekom poslednej intenzivnej
tektonometamorfnej — alpinskej etapy. O pritomnos-
ti starSicho tektonometamorfné¢ho cvklu viak hovori
polymetamorfny charakter hornin. Je mozné. ze al-
pinska tektogenéza zotrela Strukturne prejavy starSie-
ho orogénu a na urovni nasich dnesnych poznatkov
ich nevieme uspokojivo definovat.

Model tektonického vyvinu. Po spracovani Struktur-
nych tektonickych ddajov a s ohladom na vysledky
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Obr. 10. Pozicia a tvar deformacnych elipsoidov v skiimanej oblasti. Dlhd os indikuje smer hlavného tektonického transportu. Rezy v rovine

XY.

Cuts in XY plane.

geofyzikdlnych prac (Tomek et al.. 1987; Varga
a Ldda. 1988) sme vychadzali zo zdakladnych charak-
teristik izemia — vrdsovo-supinovej stavby a indi-
kovaného sinistrdlneho horizontdlneho posunu.
Situdciu pred alpinskym orogénom nevieme in-
terpretovaf, pretoze sme nena$li deformacény za-
znam hercynskej stavby. Vychddzame z predstavy.
ze krdlovoholsky komplex bol presuvany na hron-
sky komplex z juhovychodu na severozipad.
V priestore dnesného priebehu pohorelskej linie
zrejme existovala vyrazna priestorova diskontinuita.
na ktorej vznikla listrickd plocha pravdepodobne
odvodend od Certovickej. pripadne osrblianskej linie.
ktoré prebiehaju v podlozi. Také mechanizmy su
pomerne dobre preskimané a dokumentované
v literatire (Ramsay a Huber, 1987). Na tejto

Fig. 10. Position and shape of deformation ellipsoides in the investigated area. Long axis indicates the direction of main tectonic transport

diskontinuite sa kralovoholsky komplex presunul na
hronsky komplex. ktorv bol sucasne prevrasneny.
Tento fakt dokumentuje prevrdasnené mezozoikum
a vyskyt rauwackov v priebehu pohorelske; linie.
Rauwacky povodne predstavovali karbonatové horni-
ny zmenené vplyvom nadloznych tlakov do dne$nej
podoby (Masson. 1972). S pokracujucim tlakom na
.predpolie” presuvaného kralovoholského komplexu
sa listrick¢ zlomy pohorelskej linie a paralelného
zlomu Vydrovskej doliny (Krist a Siegl. 1971) zo-
strmovali a sucasne relativne poklesdvalo uzemie
juhovychodne od pohorelskej linie. So skracovanim
uzemia suvisi aj vznik klivaze osovej roviny a prechod
zlozky napitia orientovanej v smere SZ—JV na smer
SV—JZ uz na plochidch vzniknutych diskontinuit
(zostrmenych usckoch listrickych ploch. klivaze atd.)
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Obr. 11. Krehko-plasticka deformacia porfyroblastu zZivea v exten-
mom rezime. Os X v smere extenzie je sz.-jv. Vzorka ¢. 20. zv. 22x.
x nikoly.

Fig. 11. Brittle-plastic deformation of feldspar pseudophenocryst
in extension regimen. X axis in the direction of extension is
NW—SE. Sample No. 20, magn. x22. x nicols.

ST F

+—

Ol b b~ B

Obr. 13. Model tektonického vivoja Sirsej oblasti pohorelskej linie.
Rezy orientované v smere SZ—JV. | — tatrikum. 2 — hronsky
komplex. 3 — granitoid typ Sihla. 4 — krdlovoholsky prikrov.
5 — séria Velkého boku.

Fig. 13. Model of tectonic development in wider environs of the
Pohoreld line. Sections are oriented in the NW—SE direction.
| — Tatricum. 2 — the Hron complex. 3 — granitoid of the Sihla
type. 4 — the Kralova hola nappe. 5 — the Velky bok Group.

(obr. 13). Pri predkladanom modeli vychddzame zo
zdaznamu reflexno-seizmického profilu 2T v skiimanej
oblasti (obr. 14 a 15).

Obr. 12. Charakteristicka deformacia v S—C mylonitoch 2. typu.
Vzorka . 34. zv. 38x. x nikoly.

Fig. 12. Characteristic deformation in S-C mylonites of the 2nd
tvpe. Sample No. 34, magn. x38. x nicols.
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Obr. 14. Priebeh migrovaného ¢asového rezu 2T/85 (..Line Dra-
wing”) v useku 20.—40. km. 1 — neovulkanity. 2 — paleogénne
sedimenty breznianskej panvy. 3 — mezozoikum subtatrika. 4
— granitoidy veporika. 5 — krystalické bridlice kralovoholského
komplexu, 6 — kryStalické bridlice hronského komplexu. 7
— krystalické bridlice [ubietovského pasma. 8 — pohorelskd linia.
9 — vvdrovsky zlom. 10 — osrbliansky zlom.

Fig. 14. Course of 2T /85 migrated time section (..Line Drawing")

in the lenght of 20—40 km. I — neovolcanites. 2 — Paleogene
sediments of the Brezno Basin. 3 — Mesozoic of Subtatricum.
4 — granitoids of Veporicum. 5 — crystalline schists of the Krdlova
hola complex. 6 — crystalline schists of the Hron complex. 7

— crystalline schists of the Lubietova zone. 8 — the Pohorela line.
9 — the Vydrovo fault. 10 — the Osrblie fault.

Na interpretdaciu sme za vhodny povazovali model
uvedeny v praci Woodcocka a Fischera (1986).
ktory umoziuje vysvetlit aj seizmicky zdznam ploch
orientovanych na severozapad (spiatny preSmyk).

Zaver

Vieobecne mozeme o stavbe tzemia povedaf. ze
ma nasunovy. resp. supinovo-prikrovovy charakter.
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Obr. 15. Vysek migrovaného ¢asového rezu 27/85 (..Line Dra-
wing”) v tseku 20.—40. km.

Fig. 15. Section of the migrated time profile 27/85 (..Line Dra-
wing”) in the lenght of 20—40 km.

Kralovoholsky komplex je nasunuty severozdpadne
na horninovy stibor hronského komplexu a v bliz-
kosti ich styku je postihnuty disloka¢nymi pohybmi.
ktoré maji charakter horizontdlneho lavostranného
posunu smeru SV — JZ. Na ziklade vysledkov
Strukturnej a deformacnej analyzy sa domnievame,
7e¢ spomenuté tektonické fenomény su vysledkom
alpinskej tektonometamorfnej etapy.
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Deformation analysis of the western part of the Pohoreld line

The western part of the Pohoreld line represents a
classical area of the boundary of the Hron and Kralova
hola complex respectively. The work is aimed to the solution
of structural character of the boundary of the above
complexes using selective units of deformation analysis. On
the basis of size scale we worked in meso and microscale
respectively. Mesoscale deformation andlysis covers be-
dding and schistosity planes. The result of their evaluation
is that the area was folded together during Alpine tec-
tometamorphic cycle. The vergency of fold assemblages is
that of northwestern. i.e. rocks were overthrusted from SE
to NW. This fact is also documented by the orientation of
cleavage planes and S—C mylonites. Results of the invest-
igation of lineations of dilatation, striation on tectonic
planes. orientation of “en echelon” joints and S—C my-
lonites. which change their strike from NW—SE to
NE—SW near the Pohoreld line. suggest left-slip horizontal
shift of the Krdlova hola complex. Microscale deformation
analysis was done for the purpose of acknowledgement of
results obtained by previous observations. Preferred orient-
ation of c-axes of quartz and 001 planes of biotite was
analysed in microscale. We have used deformed geological
objects for analysis of deformation field by the method of
deformation ellipsoid. At the same time we analysed
regularly oriented deformations of S—C mylonites of the

2nd type. Data obtained by microstructural analysis are in
correspondence with the data obtained in mesoscale. We
can acknowledge that the Krdlova hola complex is over-
thrust on the Hron complex from SE to NW. The Pohoreld
line represents. together with the fault running through the
Vydrovo Valley subordinate listric. planes. derived eviden-
tly from the Certovica or Osrblie tectonic line, running in
the basement. Tectonic movement on these planes had two
components. Charriage-nappe — oriented towards NW.
This movement took place on subhorizontal parts of listric
faults.’ mainly in the initial stage. Shear-dislocation compo-
nent had a character of horizontal left-slip fault and it was
situated in subsurface parts of listric planes, which get
steep. The formation of the nappe structure and of
horizontal shift is placed into Alpine orogenic cycle, unified
tectometamorfic style in crystalline rock complexes and
Mesozoic rocks and the occurence of Mesozoic rocks in the
Pohoreld line points out this fact. Polymetamorphosis of
rocks of the Hron and the Krilova hola complex witness
the presence of older (Hercynian) tectometamorphic cycle.
Structural record of older orogene is. however. worked out
by younger (Alpine) deformation processes. That is why we
are not able to interpret satisfactory its meaning at forma-
tion of geological structure of the area.



